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Аннотация. В полевом стационарном опыте Новозыбковской СХОС изучено влияние калийных удобре-
ний на урожайность и качество однолетних травосмесей люпина желтого с овсом, суданской травой и просом и 
снижение содержания 137Сs в продукции. Установлено, что более высоким уровнем урожайности зеленой массы 
отличалась травосмесь люпин + просо, составляя в среднем 24,2 т/га при внесении калийного удобрения в дозе 
240 кг/га. Содержание сырого протеина в зеленой массе люпино-просяной травосмеси в среднем составляло 
13,29% при внесении калийного удобрения в дозе 240 кг/га. Самое высокое содержание 137

Cs отмечено в кон-
трольном варианте независимо от вида травосмеси. Калийные удобрения снижали поступление радионуклида в 
урожай. Получение нормативно чистых кормов травосмесей на основе люпина желтого – овса 105 БК/кг, лю-
пина желтого – суданской травы 217 БК/кг, люпина желтого – проса 2190 БК/кг обеспечивается применением 
калийного удобрения в дозе К180. 
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Abstract. In a stationary field experiment at the Novozybkov Agricultural Complex, the effect of potassium ferti-

lizers on the yields and quality of annual grass mixtures of yellow lupine with oats, Sudanese grass and millet and the 

reduction in the content of 
137

Cs in products was studied. It was found that the lupine + millet grass mixture had a high-

er level of green mass yield, averaging 24.2 t/ha when potassium fertilizer was applied at a dose of 240 kg/ha. The con-

tent of crude protein in the green mass of the lupino-millet grass mixture averaged 13.29% when potassium fertilizer 

was applied at a dose of 240 kg/ha. The highest 
137

Cs content was observed in the control variant, regardless of the type 

of grass mixture. Potassium fertilizers reduced the entry of radionuclide into the crop. The production of normatively 

pure feed mixtures based on yellow lupine - oats 105 BC/kg, yellow lupine - Sudan grass 217 BC/kg, yellow lupine - 

millet 2190 BC/kg is ensured by the use of potassium fertilizer at a dose of K180. 
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Введение. Производительность животноводства зависит от наличия кормовой базы с 
правильным сбалансированным питанием сельскохозяйственных животных. Дефицит расти-
тельного белка является одной из главных проблем сельскохозяйственного производства [1, 
2]. Увеличение площадей посева многолетних бобовых трав и бобово-злаковых травосмесей 
позволит обеспечить производство кормового белка высокого качества. 

В перспективе развития полевого кормопроизводства в России доля бобовых культур в 
травосмесях может быть доведена до 50%. Этот позволит значительно сократить дефицит белка 
в кормах [3, 4]. Наиболее простым способом получения сбалансированного по питательности 
корма для сельскохозяйственных животных является выращивание бобовых и злаковых культур 
в смешанных посевах [5]. 

Возделывание смешанных посевов люпина со злаковыми культурами является одним из 
перспективных направлений растениеводства. Это имеет важное значение в условиях дефицита 
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ресурсов. Выращивание люпина в смеси со злаковыми культурами оказывает взаимное влияние 
на компоненты растительного сообщества, а правильный выбор соотношения компонентов в 
травосмесях позволяет не только повысить урожайность без увеличения доз удобрений, но и 
способствует улучшению фитосанитарного состояния посевов [5, 6], а также влияет на мине-
ральное питание и химический состав возделываемых культур, физико-химических свойства 
почвы, что в конечном итоге приводит к повышению продуктивности агрофитоценозов. 

На дерново-подзолистых песчаных и супесчаных почвах травосмеси люпина с зерно-
выми культурами имеют явное преимущество, так как люпин за счет азотфиксации улучшает 
минеральное питание злакового компонента агроценоза, а за счет накопления в почве биоло-
гически фиксированного азота улучшает ее плодородие [5, 7]. 

В результате аварии на Чернобыльской АЭС обширные территории юго-западных 
районов Брянской области оказалась загрязненными долгоживущими радионуклидами [8]. В 
этих условиях важно получение продукции растениеводства, соответствующей санитарно-
гигиеническим нормативам. Применение калийных удобрений является одним их агрохими-
ческих приемов, способствующих снижению накопления радионуклидов в продукции [9].  

Материалы и методы исследований. Исследования проводились на опытном поле Но-
возыбковской сельскохозяйственной опытной станции на дерново-подзолистой песчаной почве. 
Содержание органического вещества в пахотном слое почвы – 1,3-1,5%, рНKCl – 5,3, сумма по-
глощенных оснований – 2,2 мг-экв/100 г почвы, содержание подвижного Р2О5 и обменного К2О 
(по Кирсанову) – 35,7 и 10,8 мг/100 г почвы соответственно. Плотность загрязнения опытного 
участка 850 кБк/м2

 (22,9 Ки/км2
). 

В опыте изучалась травосмесь желтого люпина - сорт Новозыбковский 100 с овсом - 
сорт Скакун, суданской травой сорт Кинельская 100 и просом – сорт Квартет. Норма высева 
люпина желтого 1,0 млн. шт. семян на 1 га, овса – 3,5 млн.шт. на 1 га, суданской травы – 2,0 
млн. шт. на 1 га, проса – 3,0 млн. шт. семян на 1 га. Общая площадь опытной делянки 30 м2

, 
учетная – 10 м2, повторность – трехкратная. Изучение продуктивности травосмесей проводи-
лось на следующих вариантах: 1. Без удобрений; 2. К180; 3. К240. Форма калийных удобрений 
– калий хлористый (56% К2О).  

Учет урожая травосмесей проводили в фазу сизо-блестящего боба люпина желтого.  
Полевые и лабораторные исследования проводились по общепринятым методикам [10 - 

12]. Определение содержания 137
Cs проводили на УСК «Гамма плюс» с программным обеспе-

чением «Прогресс-2000». 
Метеорологические условия вегетационных периодов в годы проведения исследова-

ний отличались по увлажнению и температурному режиму.  
Результаты и их обсуждение. На урожайность зеленой массы смешанных посевов 

люпина со злаковыми травами в опыте оказали влияние метеорологические условия вегета-
ционных периодов в годы исследований и дозы удобрений (табл. 1). Урожайность зеленой 
массы люпино-овсяной травосмеси в среднем за 4 года на контроле составила 18,2 т/га, К180 – 
18,6 т/га, К240 – 19,3 т/га. 

 

Таблица 1 – Урожайность зеленой массы бобово-злаковых травосмесей, т/га  
Вариант 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее Прибавка к контр. 

люпин + овес 

Контроль 20,4 19,7 17,8 14,7 18,2 - 

К180 21,0 20,2 18,2 15,1 18,6 0,4 

К240 21,5 21,0 18,9 15,7 19,3 1,1 

люпин + суданская трава 

Контроль 22,7 21,0 18,9 15,7 19,6 - 

К180 23,6 22,4 20,2 16,7 20,7 1,1 

К240 24,2 23,6 21,3 21,3 22,6 2,1 

люпин + просо 

Контроль 23,9 22,0 19,8 16,5 20,6 - 

К180 26,3 242 21,8 18,1 22,6 2,0 

К240 27,5 26,2 23,6 19,5 24,2 3,6 

Примечание: НСР05 – 0,9 т/га, НСР05 А(травосмесь) – 0,5 т/га, НСР05В (удобрения) – 0,5 т/га 
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Урожайность травосмеси люпина с суданской травой была несколько выше по срав-
нению с люпино-овсяной смесью, разница составила 1,4 – 3,3 т/га в зависимости от варианта. 
Самая высокая урожайность травосмеси люпин + суданская трава получена в варианте с вне-
сением калия в дозе 240 кг/га – 22,6 т/га. 

Среди изучаемых смесей люпина со злаковыми культурами наиболее урожайной в 
среднем за 4 года оказалась смесь люпина с просом. Урожайность составила 20,6 – 24,2 т/га, 
разница по отношению к люпино-овсяной травосмеси составили 2,4 – 4,9 т/га, по отношению 
к травосмеси люпин + суданская трава 1,0 – 1,6 т/га.  

Содержание сырого протеина в люпино-злаковых травосмесях в среднем за годы ис-
следований колебалось от 10,63% до 13,29% (табл. 2). Более низкие значения этого показате-
ля отмечены у смеси люпина с суданской травой – 10,63 – 12,30%.  

Наибольшим содержанием сырого протеина характеризовалась смесь люпина с про-
сом – 12,35 – 13,29% в зависимости от варианта. Внесение калийных удобрений увеличивало 
содержание сырого протеина в зеленой массе бобово-злаковых травосмесей. 

Наиболее высокие показатели сырого жира отмечены в смеси люпина с овсом 2,08-

2,54%, сырой клетчатки у люпина + суданская трава 28,41-29,02%. Самый высокий выход об-
менной энергии в опыте отмечен у травосмеси люпин + просо, самый низкий – у травосмеси 
люпин + овес – 39,30 – 46,53% и 36,00 – 38,05% соответственно в зависимости от варианта. 

 

Таблица 2 – Качественные показатели зеленой массы бобово-злаковых травосмесей 

(среднее за 2019 – 2022 гг.) 
Вариант 

Сырой 

протеин, % 
Сырой жир, % 

Сырая 

клетчатка, % 

Выход обменной 

энергии, ГДж/га 

137
Cs, Бк/кг* 

(воздушно-сухая масса) 
люпин + овес 

Контроль 12,19 2,54 25,97 36,00 287 

К180 12,47 2,25 25,40 36,63 167 

К240 12,86 2,08 26,13 38,05 105 

люпин + суданская трава 

Контроль 10,63 1,96 28,41 38,63 394 

К180 11,11 1,28 28,99 40,13 299 

К240 12,30 1,38 29,02 42,05 217 

люпин + просо 

Контроль 12,35 1,46 27,20 39,30 308 

К180 12,72 1,75 26,75 43,70 266 

К240 13,29 1,72 26,61 46,53 219 

Примечание: *Допустимый уровень для грубых кормов – 400 Бк/кг, ВП 13.5. 13/06-01 
 

В условиях радиоактивного загрязнения сельхозугодий важным показателем качества 
производимой продукции является экологическая безопасность. Поэтому основной задачей, ко-
торую приходится решать сельхозпроизводителям в этой ситуации, является производство про-
дукции, отвечающей нормативам по содержанию в ней радионуклидов. Одновидовые посевы 
желтого люпина, как бобовой культуры, отличаются повышенным накоплением радиоцезия, 
значительно превышающие норматив по содержанию в 400 Бк/кг. Выращивание люпина в сме-
сях со злаковыми культурами позволяет значительно сократить содержание 137

Cs в получаемом 
корме и уложиться в допустимый уровень (табл. 2). Калийные удобрения способствовали даль-
нейшему снижению накопления радионуклида в зеленой массе бобово-злаковых трав. Самые 
высокие значения удельной активности отмечены в контрольном варианте по всем видам ис-
пользуемых травосмесей. Более низким содержанием 137

Cs в зеленой массе характеризовалась 
травосмесь люпин + овес, более высоким – травосмесь люпин + суданская трава. Внесение калия 
в дозе 180 кг/га снижало содержание цезия-137 в люпино-овсяной травосмеси в 1,7 раз, в дозе 
240 кг/га – в 2,7 раз по отношению к контролю, в травосмеси люпин + суданская трава – в 1,3 – 
1,8 раз, в травосмеси люпин + просо – в 1,2 – 1,4 раз соответственно. 

Выводы. Среди изученных в опыте бобово-злаковых травосмесей преимущество по 
уровню урожайности имела травосмесь люпин + просо. Наибольшая урожайность зеленой 
массы в опыте получена в варианте с внесением калия в дозе 240 кг/га независимо от вида 
травосмеси. На показатели качества зеленой массы оказывали влияние, как калийные удоб-
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рения, так вид подсевной культуры, используемой в смеси с люпином желтым. Более высо-
ким содержанием сырого протеина и выхода обменной энергии характеризовалась траво-
смесь люпин + просо. Благодаря выращиванию люпина со злаковыми травами, содержание 
137

Cs в зеленой массе не превышало допустимый уровень в 400 Бк/кг, а внесение калийных 
удобрений способствовало дальнейшему снижению данного показателя. 
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